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CZESC OPISOWA

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci wodociggowej zraszania i
hydrantowe] dla kompleksu rekreacyjnego przy Parafii Sw. Ojca Pio w Wegrowie
ul.Bt.Ks.J.Popietuszki 2.

Zakres opracowania.

Zakres opracowania branzowego obejmuje projekt sieci wodociggowej hydrantowej
dla podlewania trawnikéw i terendw zielonych oraz sieci wodociggowej nawadniania
terendw sportowo-rekreacyjnych kompleksu rekreacyjnego przy Parafii

Rzymskokatolickiej sw. Ojca Pio w Wegrowie

0Oqoblna charakterystyka i lokalizacja obiektu

W stanie istniejgcym na terenie dzialki istnieje przytgcze wodociggowe zaopatrujgce
istniejgce obiekty w wode.

W ul.Gdanskiej przebiega przewdd wodociggowy dla zaopatrzenia w wode
przylegtych do ulicy dziatek. Przebiega on po terenia dziatek poza pasem drogi
krajowej — ul.Gdanskiej. Zespot obiektow sakralnych i towarzyszacych Parafii
Rzymskokatolickiej p.w. sw. Ojca Pio jest wiaczony do istniejgcej sieci

wodociggowej w ul.Gdanskiej.

Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacja inwestyciji zlokalizowana jest na terenie Wysoczyzny Siedleckiej w strefie
moren czotowych zlodowacenia Warty. W budowie geologicznej udziat biorg gliny
zwatowe moren czotowych przykryte utworami piaszczystymi i zwirowymi
powstatymi w wyniku erozji glin lub w wyniku odptywu wod z lodowca jako piaski
sandrowe.

Wierzchnig warstwe ponizej warstwy gruntu nasypowego i humusu tworzg piaski
Srednie i grube zalegajace do 3,9-4,2m ppt. Ponizej zalegajg piaski gliniaste i gliny
piaszczyste nie przewiercone do gt. 10,0m ppt

Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej we wszystkich
otworach badawczych. Nawiercono zwierciadto wody gruntowej czwartorzedu o
charakterze swobodnym na rzednych 120,65-121,05m npm w warstwach piaskéw
Srednich i grubych.
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Wspéitczynnik filtracji dla piaskéw drobnych k=16-20m/dobe= 1,85*10*-2,31*10*m/s

Zalozenia techniczne

Tereny zieleni niskiej i trawniki oraz projektowana czes¢ rekreacyjno-sportowa na
terenie zespotu obiektéw sakralnych parafii rzymskokatolickiej sw. O.Pio w
Wegrowie nie posiadajg systemu instalacji wodociggowej dla konserwaciji zieleni.
Zaprojektowano sie¢ wodociggowg wraz z hydrantami ogrodowymi dla mozliwosci
konserwacji zieleni a dla projektowanych terenéw kompleksu rekreacyjnego oraz
boisk sportowych zaprojektowano uktad sieci wodociggowe] nawadniajgcej z

automatycznymi dyszami nawadniajgcymi tereny zieleni niskiej i trawniki.

Sie¢ wodoci agowa ogrodowa-hydrantowa

Instalacje wodociggowg ogrodowa-hyrantowg zaprojektowano od pomieszczenia
kottowni, w ktérym przewidziano montaz zestawu hydroforowego wraz z
wodomierzem skrzydetkowym JS dla pomiaru ilosci wody zuzytej do podlewania z
hydrantow ogrodowych.

Przewod wodociggowy przebiegac¢ bedzie wokét budynkéw po zachodniej ich stronie
do terenu zieleni niskiej i trawnikéw przed frontem obiektow.

Przyjeto montaz dwéch hydrantow ogrodowych Dn20mm ze ztgczkg do weza w
skrzynkach hydrantowych zeliwnych.

Przewod wodocigowy zaprojektowano z rur PE DN32 PE80 SDR11 ukfadanych ze
spadkiem 0,5% w kierunku ostatniego zaworu wyptywowego.

Na przewodzie zasilajgcym przy wyjsciu z pomieszczenia kottowni przewidziano
zawor zamykajgcy instalacji ogrodowej dla mozliwosci spuszczania wody na okres

zimowy.

Sie¢ wodoci ggowa nawadniaj aca

Dla zapewnienia konserwacji zieleni na terenie kompleksu rekreacyjnego przy
Parafii Rzymskokatolickiej przewidziano budowe sieci wodociggowej nawadniajgcej
zdalaczynnej. Sie¢ zaprojektowano od pomieszczenia technicznego poprzez
studzienke odwadniajacq i dalej wokot boiska.

Sie¢ wigczono do instalacji hydroforowej zaopatrzenia w wode do podlewania.
Instalacjg zaprojektowano z kottowni budynku parafii, gdzie zaprojektowano zestaw
hydroforowy zasilajgcy instalacje wodociggowa-nawadniajgcg wraz montazem
wodomierza skrzydetkowego JS dla pomiaru ilosci zuzycia wody do nawadniania
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zieleni kompleksu sportowo-rekreacyjnego, do pomieszczenia technicznego gdzie
nastepuje wyjscie do sieci nawadniajgcych boiska i kompleksu ,fitnes”.

Cata sie¢ nawadniajgca sktada sie z podziemnej sieci wykonanej z rur
polietylenowych oraz zraszaczy i elementow taczacych.

Sie¢ wodociggowa nawadniania boisk, wykonana jest jako pierscieniowa dookota
ptyty boiska z rur polietylenowych PE Dn50 PE80 SDR11 ukfadanych na gtebokosci
okoto 70 cm ponizej powierzchni terenu. Dla zapewnienia bezpieczenstwa sieci w
okresie zimowym przewidziano zawory spustowe w projektowanej studzience
odwadniajgcej z kregow betonowych Dn100cm z wkazem zeliwnym typu lekkiego
umozliwiajgce odwodnienie sieci, podczas prac serwisowych i na okres zimowy.
Dla kompleksu ,fithes” zaprojektowano sie¢ wodociggowag z rur PE Dn25 PES8O
SDR11 z instalacji w pomieszczeniu technicznym, zakonczong zraszaczami
nawadniajgcymi. Przyjeto sie€ jako rozgateziong z rur polietylenowych uktadanych
na gtebokosci okoto 70 cm ponizej powierzchni terenu zaopatrzong dodatkowo w
zawor spustowy w projektowanej studzience odwadniajgcej z kregdéw betonowych
Dn100cm z witazem zeliwnym typu lekkiego umozliwiajgce odwodnienie sieci,
podczas prac serwisowych i na okres zimowy.

Przewody sieci nawadniajgcych nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku
studzienki odwadniajgce;j.

Zastosowane zraszacze wynurzalne dodatkowo wyposazone bedg w specjalne
pokrywy ze sztucznej trawy

7.1. Zraszacz turbinowy RPS75

Zraszacz przeznaczony do podlewania terendw zielonych, ogrodéw przydomowych,
trawnikow, parkow itp.

Odznacza sie tatwg regulacjg sektora i zasiegu. Mozliwos¢ tatwego i szybkiego
nastawienia sektora i zasiegu za pomocg zwyktego srubokreta. Posiada mechanizm
turbinkowy z przektadnig zebatg, smarowang woda.

Posiada wmontowany wewnetrznie filtr zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi.

Wbudowane zabezpieczenie przed przypadkowg zmiang kata zraszania.

W zestawie jest 8 tatwo wymienialnych dysz dajgcych mozliwos¢ optymalnego
doboru wydatku i zasiegu.
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Parametry techniczne:

przytagcze 3/4"

zasieq: 8-14,9m

cisnienie robocze: 2,1-4,8 bar

wydatek wody: 0,45-1,96 m /h

dysze 8 dysz standardowych w tym 4 dysze o
niskiej trajektorii

wysokos¢ wynurzenia 0,10m

zalecany rozstaw pomiedzy zraszaczami | 8—-15 m

zakres zraszania 40-360%regulowany k gt zraszania.

Zraszacz - zasieg, wydatek i ciSnienie pracy

Srednica Cisnienie | Zasieg Wydatek
dyszy Bar m l/min m °h
#0,5 2,10 8,50 1,90 0,11
2,80 8,80 2,30 0,14
3,40 8,80 2,70 0,16
4,10 9,10 3,00 0,18
#0,75 2,10 8,80 2,60 0,16
2,80 9,10 3,00 0,18
3,40 9,10 3,40 0,20
4,10 9,40 3,80 0,23
#1 2,10 9,10 3,40 0,20
2,80 9,40 3,80 0,23
3,40 9,40 4,50 0,27
4,10 9,80 4,90 0,29
#2 2,10 9,80 4,50 0,27
2,80 10,10 5,30 0,32
3,40 10,40 6,10 0,37
4,10 10,40 6,80 0,41

Przyjeto zraszacze z dyszg #0,75 o wydajnosci 0,0571/s

przy cisnieniu P=3,4bara dla nawadniania czesci rekreacyjnej i ,fitnes”

7.2. Zraszacz turbinowy- wynurzalny

Zraszacz turbinowy zostat zaprojektowany specjalnie dla potrzeb trawnikdw
sportowych, takich jak: boiska pitkarskie, pola golfowe, parkury. Obustronna dowolna
regulacja sektora zraszania, zmiana ustawienia i sprawdzenie zraszanego sektora
rowniez w czasie postoju zraszacza, sprzegto, centralny przeptyw wody przez
zraszacz, obudowa ochronna dla elementéw sterowania, samoczynne odwodnienie,

zmienna predkosc¢ obrotu, miejsce dla elementow zdalnego sterowania itd.
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Zalety zraszaczy:

» Obnizenie strat ciSnienia dzieki centralnemu przeptywowi wody przez zraszacz.
* Obustronna regulacja sektora zraszania

» Regulacja sektora zraszania rowniez w czasie postoju

* Przekfadnia i przetacznik sektora zamkniete w oddzielnej obudowie

* Regulowana predkos¢ obrotu (100-150 sek/3609

* L ozyskowana gtowica zraszacza

» Wszystkie elementy dostepne bez koniecznosci demontazu zraszacza

» Samoptukanie w trakcie wynurzania i zamykania

Parametry techniczne:

Srednica dyszy 4 -6 mm
llos¢ dysz 1

Cisnienie pracy 3,0 - 6,0 bar
Promien zraszania 13-19m
Zuzycie wody 1,0 - 3,2 m3h
Nachylenie strugi 25°
Przylgcze 1" GW (gwint mosiezny)
wysokosc¢ zraszacza 274 mm
wysokos¢ wynurzenia 80 mm

@ obudowy 115 mm

@ diawicy 60 mm

Zraszacz - zasieg, wydatek i ciSnienie pracy

Srednica Cisnienie | Zasieg Wydatek
dyszy Bar m I/min m °/h
4 3,00 13,00 16,50 0,99
4,00 13,50 19,00 1,14
5,00 14,00 21,17 1,27
6,00 15,00 23,17 1,39
5 3,00 15,00 25,67 1,54
4,00 16,00 29,67 1,78
5,00 16,50 33,17 1,99
6,00 17,00 36,33 2,18
6 3,00 17,00 37,00 2,22
4,00 17,50 42,67 2,56
5,00 18,00 47,67 2,86
6,00 19,00 53,33 3,20

Sterowanie praca zraszaczy odbywa sie
mechanicznie poprzez cisnienie w przewodzie
wodociggowym.

Przewiduje sie nawadnianie ptyty w godzinach
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wieczornych lub wczesnoporannych jeden raz w
ciggu doby. Czas pracy sekcji zraszaczy wynosi okoto 10 — 20 minut i zalezy od

rodzaju i stanu murawy.

8 Alternatywne zaopatrzenie w wod e sieci nawadniaj acych

8.1. Zalozenia ogolne dla instalacji zaopatrzenia w wod ¢

W przypadku boisk, czesto warunki techniczne zaopatrzenie w wode sg nie do
przyjecia, tak ze wzgledu na wydajnosc jak i ze wzgledu na koszty eksploataciji,
wody oraz koszty spoteczne zuzywania wody oczyszczonej przeznaczonej dla
gospodarstw domowych.

Nalezy wtedy positkowac sie rozwigzaniami pomocniczymi lub alternatywnymi.
Dla warunkow technicznych sieci wodociggowej np. montujgc pompe wspomagajacq
na istniejacej sieci wodociggowej a dla warunkow spotecznych i ekonomicznych -
budujac wiasne ujecie wody.

W oparciu o ustawe Prawo wodne art.2 ust.1 pkt.6 dla zapewnienia eksploataciji
obiektéw sportowych i rekreacyjnych przewidziano budowe studni wierconych dla
ujecia wod podziemnych.

Woda z projektowanego uj ecia nie nadaje si e do picia bez uzdatniania.

8.2. Przyjete rozwi gzania wkasnego uj ecia wody

Wg badan geotechnicznych, nawiercono poziom wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym na rzednej 120,70-120,75m w warstwach piaskéw srednich i grubych o
migzszosci warstwy wodonosnej 3,05-3,1m. Piaski srednie i grube o wspotczynniku
filtracji warstwy wodono$nej k=1,74*10“m/s=15m/d.

Dla zaopatrzenia w wode instalacji wodociggowej na terenie kompleksu
rekreacyjnego nalezy wybudowac wiasne ujecie pobierajgce wode gruntowg z |
poziomu wodonosnego — wody podskorne.

Przyjeto budowe dwoch studni wierconych do rzednej 117,65m o wydajnosci
Q,=1,98m%h przy wielkosci leja depresji 24,93m.

Instalacja wodociagowa pobierataby do. 3,95 m*/dobe.

Przewidziano dwa odwierty gt.5,0m dla studni wierconych z filtrem siatkowym
h=1,10m w obsypce z pospotki o srednicy 110mm, podigczone do zestawu
hydroforowego z opomiarowaniem.

Przyjeto zestaw hydroforowy ze zbiornikiem 500m? i wydajnoscig taczna dla dwéch
pomp do 4,10m>h przy cisnieniu do 5bar
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Przyjeto zasade stosowania armatury odcinajgcej gwintowanej na cisnienie 1,0-1,6

MPa.
8.3. Wydajno s$¢ studni wierconych

8.3.1 Obliczenie dopuszczalnych parametrow filtra s tudni

Predkos¢ dopuszczalna [wg ABRAMOWA]

Wspotczynnik filtraciji piaskow grubych i srednich k=0,00022m/s
3

= ﬂ [m/ S]
30

:S—VO’OOO22 =0.002m/s

V dop 30

dop

Predkos¢ krytyczna v,=0,00295m/s
Vdop<Vkr

8.3.2 Woydatek filtra

Grubos¢ warstwy wodonosnej H=3,0m

Dilugos¢ filtra h=1,1m

Depresja s=H-h=3,0-1,1=1,9m
Promien studni wierconej —filtra w r=0,055m

obsypce zwirowej @110mm

Wspotczynnik filtracji obsypki z pospoiki k=0,00022m/s

8.3.3 Dopuszczalny wydatek filtra

Qdop = * 2*r*h* vdop[m3/s]

Qdop = 3,14* 2[10,055* 1,1* 0,002 = 0,000764435m* / s = 2,75m* / h
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8.3.4 Wydatek pojedynczej studni

Grubos¢ warstwy wodonosnej H=3,0m

Dlugos¢ filtra h=1,1m

Depresja s=H-h=3,0-1,1=1,9m
Promien studni wierconej —filtra w r=0,055m

obsypce zwirowej @110mm

Wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej- k=0,000174m/s
piaski Srednie i grube

Promien leja depresji [wg KUSAKINA]

R=5750s Wk OH [m|

R=57502,00,/0,000174 13,0 = 24,93m

Wydatek pojedynczej studni [wg.DUPUITA]

_136CKC(2CH -s)Cs

Q= [m?/ ]
rz I[gR-Igr
_ 1,36C0,000174C(2C3,0-19) 19 = 0,000692m° / s = 2.49m% / h
rz 19g24,93-1g0,055
Qrz<Qd0p

taczny wydatek zespotu studni bedzie wynosit 4,98m%h przy eksploataciji dziennej
do 30 min w ciggu doby. llos¢ pobieranej wody z zespotu studni bedzie rejestrowana
zespotem wodomierzowym zamontowanym w zespole hydroforowym.

9 Dobor pomp
9.1. Agregaty pompowe
Dla wydatkow studni przyjeto zestaw dwoch pomp o mocy 1,5kW kazda.

Pompy o wydajnosci 1,6-2,1m>/h w zakresie podnoszenia 50-37m pracujg kazda na

jedng studnie.

Przyjete samozasysajace pompy (,typu SKB)” wirowe, krgzeniowe, z bocznym
kanatem pierscieniowym i wirnikiem otwartym stuzg do pompowania cieczy w

zakresie odpornosci korozyjnej materiatdow uzytych do ich budowy. Dozwolone jest
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pompowanie cieczy o temperaturze do 70 C, g estosci cieczy przettaczanej do 1300
kg/m?, lepkosci do 150 mm?/s zanieczyszczonych czastkami statymi niescieralnymi

o wielkosci do 0,5 mm w ilosciach sladowych.

Parametry pomp ,typu SKB”

O
3 )
S ®© Dane do doboru = I
D 5% =
R4 Typ agregatu Medium g = ? Uszczelnienie
g & S
[m] Wydajnosé | Podnoszenie =
Q [ma/h] H [m H20]
do 1,6+2,1 50,0 + 37,0 SKB.3.02.1.4170.5 vyoda 1,00 kw 1,50 kw mechaniczne
7,0 zimna

9.2. Uktad sterowania

W tym przypadku zastosowano kaskadowy ukfad sterowania dla dwoch pomp o mocy
1,50 kW. Pompy pracujg dwustanowo zatgcz/ wytacz na podstawie przetwornika
ci$nienia zainstalowanego na rurociggu ttocznym. Poniewaz wymagane jest precyzyjne
ustalenie progow zatgczenia pomp zastosowano przetwornik cisnienia i
mikroprocesorowy ukfad sterowania.

Jednostkg zarzagdzajgca jest mikroprocesorowy sterownik RPU-2A.

Pompy pracujg w cyklu hydroforowym wspotpracujac ze zbiornikiem ZBOS.500.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem — sondy konduktometryczne.

Szafe sterowniczg o stopniu ochrony IP54 przewidziano do instalacji w pomieszczeniu

zamknietym, ogrzewanym - kottowni.

10 Zbiornik hydroforowy

Zbiornik cisnieniowy (typu ZBOS 500) wykonany jest z blachy stalowej
niskoweglowej w catosci spawanej o pojemnosciach 500 dm3.

Wewnatrz zbiornika znajduje sie worek gumowy, osadzony z jednej strony w
otworze G2. Pokrywa zamykajgca otwor wyczystkowy zbiornika ma wspawang rurke
dolotowo - wylotowa, w ktérej instaluje sie uktad zasilajgcy w wode, jak i instalacje
odbiorczg od zbiornika. Na dennicy zbiornika zamontowany jest zawor, ktérym
napetnia sie przestrzen miedzy zbiornikiem, a membrang elastyczng obojetnym
gazem - azotem spetniajgcym role poduszki gazowej, ktéra utrzymuje wymagany
zakres ci$nien, w czasie jego eksploatacji. Zbiornik zabezpieczony jest przed
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korozjg powtokg malarskg zewnatrz i wewnatrz. Poniewaz poprzez membrane
elastyczng zostat rozdzielony uktad wodno - gazowy nie ma potrzeby ciggtego

uzupetniania gazu w czasie eksploatacji.

11 Instalacja w budynku

W pomieszczeniu kottowni w ktorej zaprojektowano montaz zestawu pompowego i
zbiornika hydroforowego instalacje wodociggowg do nawadniania, zaprojektowano z

rur PE Dn50 PE80 SDR11 — {niebieskie} montowanych na scianach pod stropem.

Dla zapewnienia kontroli ilosci pobranej wody przewidziano montaz zestawu
wodomierzowego na przewodzie zasilajgcym przed zbiornikiem hydroforowym a za
pompami. Przyjeto zestaw wodomierzowy (JS-M-10V) o wydajnosci pomiaru do
10m3/h

12 Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonaé odpowiednio do klasyfikacji

Srodowiska zgodnie z normg PN-71/H-04651.

13 Préby ci $nieniowe

Wszystkie rurociggi przed poddaniem ich prébom cisnieniowym nalezy
przedmuchac¢ sprezonym powietrzem i przeptuka¢ woda. Nastepnie nalezy poddac
je prébom cisnieniowym zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” - COBRIT INSTAL — zeszyt 6.

Sprawdzanie szczelnosci przeprowadzié¢ na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztlgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty
badane u wykonawcéw tych elementow.

Cisnienie robocze Prob = 4,0 bar

Cisnienie préby pyr = 6,0 bar
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SCHEMATY I RYSUNKI

Schemat zabudowy zraszacza

od 50 do 70 cm

30cm |

N

Niebieska folia ostrzegawcza

L Okolo30em _
okolo 60 od 70cm
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Wierzchotek zraszacza powinien znajdowac
sie DOKLADNIE na poziomie gruntu.
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